Nauka i towiectwo

Uwaga, zbliza sie pojazd!

Karolina Jasinska

W Bt nr 8/2013 zostaty przedstawione rozwigzania majgce na celu ostrzeganie kierow-
cdw pojazddw przed mozliwoscia kolizji ze zwierzetami na drogach i torach kolejowych.
W tym artykule prezentujemy sposoby oddziatujgce na zwierzeta.

Metody te majg ograniczy¢ wkraczanie
zwierzat na drogi i tory kolejowe badz
alarmowac je o zblizajacym sie niebez-
pieczenstwie. Dzielg sie na pasywne
oraz aktywne, bezposrednio wplywaja-
ce na zachowanie zwierzat przez wyko-
rzystanie bodZcdw, ktdre mogg zanie-
pokoit je na tyle, aby same opuszczaty
obszar drogi badz torowiska.

Do metod pasywnych zaliczane sa:

l ogrodzenia;

Przejécie dla duzych
Zwijerzdt = zielony most
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I przejscia dla zwierzat;

B bariery chemiczne.

Natomiast metody aktywne to:

B urzadzenia wykorzystujace dZwiek;

B urzadzenia wykorzystujace swiatto;

B urzadzenia faczone swietlno-dzwickowe.

ogrodzenia

Wydaje sie, ze najlepszym sposobem za-
pobiegania wypadkom na drogach lub
torach kolejowych z udziatem dziko zy-
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jacych zwierzat jest grodzenie poboczy
szlakdéw komunikacyjnych. Powstrzy-
muje to zwierzeta przed wchodzeniem
na teren, na ktérym moze dojs¢ do zde-
rzenia z nadjezdzajacym pojazdem. Jed-
nak w praktyce takie rozwigzanie nie
zapewnia stuprocentowej skutecznosci.

Do grodzenia drdg i toréw kole-
jowych najczesciej stosuje sie siatke
wkopywang na gteboko$¢ 30 cm, o wy-
soko$ci ok, 2 m, ktdorej wielko$¢ oczek
zmniejsza sie przy ziemi. Taka wyso-
kos¢ powinna uniemozliwi¢ duzym
zwierzetom pokonanie przeszkody,
a malejgca $rednica oczek zapobiegnie
dostawaniu sie na teren szlakow ko-
munikacyjnych mniejszych osobnikéw.
Wkopywanie siatki ma z kolei udarem-
ni¢ proby podkopywania sie.

Niestety doswiadczenie pokazuje, ze
ta metoda nie jest doskonata. Na dro-
gach spotyka sie bowiem zwierzeta,
ktore jako$ przeszty przez ogrodzenie
i usitujg sie przedostaé na druga strone.
Nie wszystkim udaje sie przezy¢. Przy-
ktad moze stanowi¢ wypadek na auto-
stradzie A2, gdzie to$ przeskoczyt dwu-
metrows siatke i zderzyt sie z jadacym
samochodem.

Stosowanie ogrodzen nie jest wska-
zane rowniez z innych wzgleddw. W ten
sposdb naturalne srodowisko zwierzat
ulega fragmentacji. Nie moga si¢ one
przemieszcza¢ na dluzsze odlegtosci,
a do populacji nie naptywaja nowe
osobniki, co zwieksza prawdopodo-
biefistwo chowu wsobnego. Zahamowa-
na zostaje wymiana gendw, pojawiaja
sie mutacje genetyczne, zwierzeta robig
sie bardziej podatne na choroby, a z bie-
giem lat nie potrafia sie przystosowac
do zmian zachodzacych w Srodowisku.
W skrajnych sytuacjach stawianie gro-
dzen przy drogach i torach kolejowych
moze powodowa¢ nie tylko ostabienie
populacji, lecz nawet jej wymarcie.




.

przejscia dla zwierzat

Aby zminimalizowa¢ negatywny skutek
grodzenia poboczy szlakéw komunika-
cyjnych, wymagane jest budowanie spe-
cjalnych przejéé, ktdre pozwalaja zwie-
rzgtom bezpiecznie przemieszczaé sie
przez drogi i tory kolejowe.

Pierwszy rodzaj to tzw. zielone mo-
sty, czyli szerokie konstrukeje umozli-
wiajgce duzym zwierzetom przecho-
dzenie ponad droga. Ich budowa jest
bardzo kosztowna, a jezeli zostang zle
wykonane lub usytuowane w nieodpo-
wiednim miejscu, nie spetniajg swo-
jej roli, poniewaz zwierzeta z nich nie
korzystaja. W celu zminimalizowania
kosztéw takich przedsiewzie¢ czesto
wykorzystuje sie istniejace obiekty lub
buduje sie przejécia zespolone.

Drugi wariant stanowia przejscia dla
mniejszych zwierzat, tzw. przejécia dol-
ne. Wykonuje si¢ je w nasypie kolejo-
wym lub pod drogg, a uzytkuja je za-
rowno mate ssaki, jak i gady czy ptazy.
W trosce o nieduze zwierzeta na kolei
stosuje sie jeszcze jeden rodzaj przejéé
- pod szynami, dzieki czemu niewielkie
osobniki majg szanse skorzysta¢ ze
szczeliny zostawionej pomiedzy gérng
powierzchnig podsypki a stopg szyny.

bariery chemiczne

Alternatywa dla ogrodzen z siatki
moze by¢ stosowanie repelentéw, czyli
odstraszajacych zapachowych zwiaz-
kéw chemicznych. Co prawda tworza
one rowniez efekt bariery zapachowej,
ale migracja zwierzat nie zostaje za-
blokowana. Okazuje sie jednak, ze ba-
riery chemiczne sq wlasciwie zupet-
nie nieskuteczne i nie stanowia dla
zwierzat zadnej przeszkody, gdyz bar-
dzo szybko przyzwyczajajg sie one do
uzywanych zapachéw (co potwierdza
wiele badan).

Najlepsze rezultaty daja naturalne
repelenty zapachowe, powstajace m.in.
na bazie feromonéw wilka czy zapachu
cztowieka. Najbardziej znany - Hukinol
- to skoncentrowany zapach ludzkiego
potu. Do$wiadczenia przeprowadzone
w Instytucie Ochrony Roslin w Paristwo-
wym Instytucie Badawczym w Poznaniu
udowodnity, ze chociaz minimalizuje on
szlkody wyrzadzone przez dziki, nie dzia-
faw 100%, poniewaz w miejscach, gdzie
cztowiek czesto przebywa, zwierzeta
przyzwyczajajg sie do jego zapachu
I przestajg zwraca¢ na niego uwage.
Srodki stworzone w oparciu o feromo-

ny wilka okazaly sie skuteczniejsze, po-
niewaz bazujg na instynktowych reak-
cjach lekowych przed drapieznikiem.

urzadzenia
wykorzystujace dzwiek
Najlepiej rozwinietym zmystem u zwie-
rzat jest stuch, dlatego najwieksza gru-
pe wirdd aktywnych metod zapobiega-
nia kolizjom z udzialem zwierzat na
drogach i liniach kolejowych stanowia
urzadzenia wykorzystujace dzwiek.
Mozna je podzieli¢ na trzy rodzaje: emi-
tujace ultradzwieki, powodujace hatas
oraz wykorzystujace naturalne odgtosy
zwierzat wystepujace w przyrodzie.
Urzadzenia wykorzystujace ultra-
dzwieki to na og6t gwizdki montowane
na pojazdach, ktére emitujg fale dzwie-
kowe o czestotliwosci powyzej 20 kHz.
Poniewaz taki zakres dZwieku jest nie-
styszalny dla cztowieka, nie przeszka-
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Przejscie dla matych zwierzat -
przepust z suchg potka

& Priejécie pod szynami
dla matych zwierzat

dzajg one kierowcom i pasazerom, na-
tomiast maja ptoszy¢ zwierzeta przeby-
wajace na poboczach drég oraz toréw.
Wielokrotnie sprawdzano dziatanie ta-
kiego sprzetu, np. w przypadku jeleni
w Stanach Zjednoczonych czy psa dingo
w Australii, jednak za kazdym razem
okazywat si¢ on nieskuteczny.

W kategorii urzadzen powodujacych
hatas znajdujg sie grzechotki, syreny,
klaksony, a nawet urzadzenia wykorzy-
stujgce odgtos wystrzatow. Tego typu
sprzet umieszcza sie przy drogach. Za-
mierzony efekt poczatkowo dawaty tyl-
ko odgtosy wybuchéw, zwtaszcza przy
ptoszeniu ptakéw. Poniewaz diwiek
wystrzatu towarzyszy polowaniom juz
od wielu lat, zwierzeta zaczely kojarzy¢
g0 z niebezpieczefstwem i reagowaly
ucieczky. W przypadku urzadzen powo-
dujacych hatas sam odgtos nie wiaze sie
jednak z zagrozeniem zycia, wiec po »
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pewnym czasie zwierzeta, ktére wcze-
$niej uciekaly, nauczyty sie go ignorowac.
Do $rodkéw powodujacych hatas
mozna zaliczy¢ réwniez tzw. rumble
strips, czyli pasy na drodze, ktére wyda-
ja dzwiek, gdy przejedzie po nich samo-
chod. Badania nad takimi metodami
przeprowadzono w Dani, potwierdzajac
catkowity brak ich skutecznoséci.

Urzadzenia Ochrony Zwierzat
- U0Z-1

Wielu naukowcéw od lat czekato na
sprzet wykorzystujacy naturalne gtosy
zwierzat i wskazywato go jako najsku-
teczniejszy. Pierwsze takie urzadzenie
powstato w Polsce. Zasada jego dziata-
nia zostata opracowana przez prof. dr
hab. Simone Kossak, a sam aparat wy-
produkowata firma NEEL.

Urzadzenia Ochrony Zwierzat (U0Z-1)
to rozwigzanie zaprojektowane specjal-
nie z mys$lg o kolei. Wykorzystywano
w nich glosy naturalnie wystepujace
w przyrodzie, ktore przez zwierzeta sa
odbierane jako informacja o zblizajacym
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sie niebezpieczenstwie, co wyzwala
u nich mechanizmy lekowe. Instynktow-
nym zachowaniem w takiej sytuacji jest
natychmiastowa ucieczka. W ten sposéb
U0Z-1 modyfikuja zachowania dzikich
zwierzat tak, aby oddalaly sie od torowi-
ska przed przejazdem pociagu.
Sekwencje wykorzystywane w Urza-
dzeniach Ochrony Zwierzat sktadajg sie
z dZzwiekdw, ktdre w warunkach natural-
nych towarzysza bezposredniemu zagro-
zeniu Zycia - agresji wewnatrzgatunko-
wej, akcjom towieckim drapieznikow
oraz $mierci zwierzat, takich jak krzyk
sojki, rzenie konia, szczekanie pséw,
gtos dzika, kniazienie zajgca czy wycie
wilka. Sg one emitowane od 30 sekund
do 3 minut przed przejazdem pociagu
(czas emisji sekwencji zalezy od precyzji
wyliczenia momentu nadjechania pocia-
gu, uwzgledniajgcego np. nieplanowy
postoj na pobliskim przystanku).
Sekwencje uktada sie w taki sposob,
ze najpierw pojawia sie dZzwiek ostrze-
gawczy (rzenie konia czy glos sojki, kto-
ry informuje zwierzeta o nadciagajacym
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niebezpieczenstwie), a nastepnie od-
glosy zapowiadajgce zblizanie sie dra-
pieznika - szczekanie psoéw. Kolejno
emitowane sg diwieki towarzyszace
cierpieniu roznych gatunkow zwierzat
(gtos dzika, kniazienie zajaca). Sekwen-
cja konczy sie z chwila przejazdu pocia-
gu, ktéry w domysle ma by¢ sprawcy tej
Jkrwawej tragedii” przy torach.

UOZ-1 ustawia sie naprzemiennie po
obu stronach toréw kolejowych w odle-
gtosci 70 m od siebie. Taki dystans po-
zwala zachowac ciagtos¢ efektu bariery
dzwiekowej w trakcie emisji danego
odgtosu. Kiedy nie stychaé diwieku,
zwierzeta mogg sie swobodnie prze-
mieszczad przez tory.

W ciggu pieciu lat Samodzielny Za-
ktad Zoologii Le$nej i Lowiectwa Wy-
dziatu Lesnego SGGW w Warszawie pro-
wadzit badania nad skutecznodcia tych
urzadzen. Pokazaty one, Ze przy wlaczo-
nych UOZ-1 zdecydowanie zmniejszyta
sie liczba kolizji zwierzat z pociggami.
W czasie badan zanotowano 26 wy-
padkéw na linii E 20 miedzy Minskiem
Mazowieckim a Siedlcami, z czego tyl-
ko jeden wydarzyt sie na odcinku za-
bezpieczonym Urzadzeniami Ochrony
Zwierzat.

urzadzenia wykorzystujace
Swiatto

W latach 70. ubiegtego wieku firma
Swareflex opatentowata przetestowany
w Austrii system odblaskéw, ktory ame-
rykanska firma Strieter-Lite wykorzy-
stata jako metode zapobiegania koli-
zjom pojazdow ze zwierzetami. Chot¢
pierwotnie rozwigzanie to stosowano
wytgcznie na drogach kotowych, zosta-
to ono réwniez zaadaptowane do po-
trzeb kolei jako ,wilcze oczy”. Poniewaz
uzywa sie tutaj $wiatta, metoda ta dzia-
ta wytacznie w nocy.

Odblaski instaluje sie na stupkach
na poboczu drég badz toréw. Kiedy
nadjezdza pojazd, $wiatto z reflekto-
réw odbija sie od nich w strone pobo-
cza, gdzie powstaje Swietlny ptot, co
w zatozeniu ma zapobiega¢ kolizjom.
Stosowane odblaski s przewaznie ko-
loru czerwonego, dzieki czemu kojarza
sie zwierzetom z oczami drapieznika
(stad nazwa ,wilcze oczy”).

W literaturze mozna znalezé rdz-
ne wyniki badad nad efektywnoscia
tych urzadzen przy drogach kotowych.
Wiekszo$¢ autordéw podaje, iz jest to
system nieskuteczny, natomiast bada-




nia przeprowadzone w 2006 r. na jeleniu wirginijskim udo-
wadniajg jego catkowita skuteczno$é. W przypadku kolei
ekspertyza wykonana przez Samodzielny Zaktad Zoologii
Leénej i bowiectwa Wydziatu Lesnego SGGW w Warszawie
jednoznacznie stwierdzita, Ze metoda ta nie przynosi zadnych
rezultatow. Swiadczy to, ze bodzce optyczne sa obojetne dla
zwierzat. Ponadto przy torach kolejowych odblaski montuje
sie na stupkach wyzszych niz przy drogach - ok. 2 m od pod-
toza. Tymczasem wiekszo$¢ polskich gatunkéw ssakéw jest
zdecydowanie mniejsza, zwiaszcza gatunki drapiezne, dlatego
zwierzeta nie wypatruja zagrozenia na takiej wysokosci.

urzadzenia taczone Swietlno-dzwiekowe

W ostatnich latach w Polsce pojawito si¢ urzadzenie taczace
rozwigzania dzwiekowe i §wietlne, co wedhug producentéw
ma zapewni¢ wigksza skutecznoéé w zapobieganiu kolizjom
ze zwierzetami. Jedli jednak weZmie sie pod uwage wcze-
$niejsze wyniki badan nad efektywnoscig urzadzen $wietl-
nych i diwiekowych, nie wydaje sie, aby kombinacja tych
dwoch metod byta bardziej skuteczna, W latach 90. poprzed-
niego stulecia testowano w Stanach Zjednoczonych podobny
sprzet, emitujacy gtos syreny taczony z migajacym bialym
$wiattem, i okazato sie, Ze w ogdle nie wptywalo to na zacho-
wania zwierzat.

podsumowanie

Kolizje pojazdéw z dziko Zyjacymi zwierzgtami stanowia duzy
problem zaréwno na drogach kotowych, jak i torach kolejo-
wych, Wynika to gtéwnie z faktu, Ze wspomniane elementy s
obce dla zwierzat, ktére nie nauczyly sie traktowac ich jako
zagrozenia.

Do tej pory nie opracowano metody catkowicie zapobiega-
jacej takim wypadkom. Aby zminimalizowac ich wystepowa-
nie, nalezy potaczy¢ sposoby zorientowane na kierowcéw
z rozwigzaniami uniemozliwiajacymi zwierzetom wchodzenie
na tory kolejowe i drogi badz ptoszacymi je przed przejazdem
pojazdu.

Na wzrost czujnosci u kierujacych najlepiej wptywa zwiek-
szenie widoczno$ci przy drodze, kampanie informacyjne,
umieszczanie niestandardowych znakéw przy trasach lub
znakéw pofaczonych z systemami detekeji, ktore uruchamiajg
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5. Miedzynarodowe Targi towieckie

EXPOHunting

sie, gdy na poboczu znajdujg sie zwierzeta. W przypadku me- Pr’ezenta Cje 3 strefy targow:
tod odnoszgcych sie do zwierzat trudno wskaza¢ najlepsze, 2o Wiasciwa lokalizacja
poniewaz nawet zastosowanie ogrodzenia nie zawsze zapo- NOWOSCI determinuje targowy sukces!

biega dostawaniu sie ich na drogi lub tory kolejowe, a dodat-
kowo wymaga budowania kosztownych przej$é. Jesli chodzi
o dostgpny sprzet, w poblizu toréw kolejowych najbardziej
skuteczne okazaly sie opracowane w Polsce Urzadzenia
Ochrony Zwierzat (UOZ-1), emitujgce naturalne odgtosy.

Przy wyborze metody zapobiegajacej kolizjom pojazdéw ze
zwierzetami nie nalezy sie kierowaé wytgcznie nowinkami
technicznymi, ale wynikami przeprowadzonych ekspertyz na
temat efektywnosci. Dodatkowo warto zwrdci¢ uwage, czy
dane rozwigzanie pasuje do naszych warunkéw, poniewaz nie
zawsze to stosowane na drogach bedzie tak samo skuteczne na
kolei badZ odwrotnie. @

pokazy

konkursy

EXPOHunting

targl z pasjg!

W ktorej strefie najefektywniej
dotrzesz do Klienta?

A - Bron i amunicja

B - Optyka, noze, odziez

i obuwie, trofea, biura
polowan, jezdziectwo,
samochody terenowe, meble,
malarstwo i rekodzieto

C - Kiermasz

Upoluj najlepsza lokalizacje!

kontakt: Agnieszka Miklas
tel. 32 788 75 19, tel. kom. 510 031 684
e-mail: expohunting@exposilesia.pl

tereny targowe: Expo Silesia Sp.z 0. .
ul. Braci Mieroszewskich 124
41-219 Sosnowiec

Autorka jest doktorantkq w Samodzielnym Zaktadzie
Zoologii Lesnej i towiectwa Wydziatu Lesnego SGGW
w Warszawie
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